REPUBLIQUE FRAWCA 




PCM2004/ 0 0 22 10 



IN8TITUT 
NATIONAL DB 
LA PROPRIETE 
INDU8TRIELLE 




BREVET D'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



CQPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de. rinstitut national de la propriete 
industrielle certlfle que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de proprl6te 
industrielle deposee a rinstitut. 



Fait a Paris, le . 



15 Hill 2004 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPUANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Pour le Directeur ggnSral de i'lnstitut 
national de la propri6t6 industrielle 
Le Chef du DSpartement des brevets 



CO 



Q 

a 

s: 

<D 

o 

o 




Martine PLANCHE 




inOUSTRIELLE mJnpUr 




IHOOSTBICLLB 

26 bis, me de Samt Pfitersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

ra^phone : 33 (1) 53 04 53 04 Te!6copie : 33 (1) 42 94 86 54 



COITBFICAT D'UTILITE 

CodB de la propriitS InteliectueRe - Uvre VI 

REQUITE EN DI^UVSANCE 
page 1/2 

Cet impriin6 est a remplir fisiblement a Tencre noire 



H** 11354*03 



BB 540 9 H / 210502 



4R6seiveai'lNPIh 



REMtSEDES PIECES 
DATE 

uEu 1 SEPT 2003 
75 INPI PARI© 

t4*» D'ENREGISTREMEMT 

NATIONAL ATTWBUfe PAR L'lNPI 03 1 03S0 

DATE DE DtPflT ATTRiBUEE 
PARLINPt 



0 t SEP. 2003 



Vos references pour ce dossier 

(faculMiJ) PB4328/FR/JS 



Confinnation d'un depot parteiecopie 



Demande divisionnaire 

Dmande de brevet iniHale 
ou demafide de c&rUpcaf d'tailite inUiale 



Transformation d'une demande de 
brevet europ^n Detnande de brevet iniHale 



J NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSfe 

CABINET JP COLAS 

37 Avenue Franklin Roosevelt 

76008 PARIS 



Q N° attribu6 par I'lNPi a la telecopie 




» ' I ' I ' ■ 1 I 



□ 



Date 



I ■ I ■ I . ■ ■ I 



g| TITRE DE L'INVENTION (200 caract&res on espacds manmum) 

Piece crue destln6e a Ja fabrication cfun prodult r6fractairB fritte presentant un comportement au bullage ann§iior6 



El DllCiJIRATION DE PRIORITY 
OU REQU&TE DU BgNiFiCE DE 
LA DATE DE D^PUT D'UNE 
DEMANDE ANltRIEURE FRANQAISE 



Pays OU organisation 
Date I » I I I 1 » 



Pays OU organisation 

Date I I I 1 I i I I I 

Pays OU organisation 

Date I I I I I 1 t > I 



□ S'll y a d'autres prioritfe, cochez la case et utaisez I'imprime cSulten 



NOITI 

ou denomination sociale 



SAINT-GOBAIN CENTRE DE RECHERCHES ET D'ETUDES EUROPEEN 



Prenoms 



Forme furidique 



Societe oar actions slmpllfi6^e 



N*» SIREN 



Code APE-NAF 



13^4.4^4,3.6 ,2,2,51 
I « » » I 



Domicile 
ou 



Rue 



Les Mlroirs 
18 Avenue jd'Alsace 



Code postal etville 



19 i2 i4 ,0 lOl CQURBEVOIE 



Pays 



FRANCE 



Nationalite 



FRANCAISE 



N** de t6l6phone (facultatij) 



N** de telecopie (faadk^y) 



Adresse 6lectronique (faadtatif) 



S'il y a plus d^un demandeur, codiez la case et utiHs ez Vimprime cSuiten 



pAfTinfir imnergtiMBment la 2^° oaee 




tiiPU»finau.K 



1 er depot 

BREVET D'ii^VENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

REQU&TE EN DELiVRANCE 
page 2/2 




REMISE OES P£CES 
DATE 

1 SEPT 2003 
75 INPI PARIS 

W D'ENREGISTREMENT 

NATIONAL ATTRIBU^ PAR L'INPJ 03 "1 0350 



OB 540 W/ 210502 



Nom 



. Prenom 



Cabinet ou Sodete 



CABINETJP COLAS 



N ^de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractual 



Adresse 


Rue 


37 Avenue Franklin D. Roosevelt 


Code postal et ville 


17 6 lO lO i8 {PARIS 


Pays 


FRANCE 



N** de telephone (facuOati/) 



N'' de t^lecople (faoiltat^ 



Adresse 6lectronique (fiwu(la(0 



Les deinandeurs et ies inventeurs 
sont les mimes personnes 



□ Oui 

fy] Non : Dans ce cas rempllr le formulaire de Designation d^inventeur{s) 



Etablissement imm^iat 
ou etablissement differe 



Paiement echelonn^ de la redevance 



Unlquement pour les personnes physiques effiectuant eOe&fnemes leur pn^re depot 

□ Oui 

□ Non 



REDUCTION DUTAtlX 
DES REDEVANCES 



Uniquement pour les personnes physiques 

I I Requise pour la premiere fois pour cette invention O'o^^^^^^^^^^^^^^-^^^P^'^^^^O 
I i Obtenue anterieurement a ce depdt pour cette invention Qoindiv una copse da la 

filismifuiigu^sar^ren^J: AG | i j j j | 



EQ SiQUENCES DE NUCLEOTIDES 
ET/OU D'ACIDES AMINES 



I I Cochez la case si la description contient une liste de sequences 



Le support electronique de donnees est joint 

La declaration de conformite de la liste de 
sequences sur support papier avec le 
support electronique de donnSes est Jointe 



□ 
□ 



Si vous avez utilise rimprinie aSufteUf 
indiquez te nombre de pages jolntes 



ES SIGNATURE DU DEA/IANDEUR 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 

E. POIDATZ - CPI 92-1 199 




VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'lNPI 



La ioi n'^yS-l? du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s'appllque aux reponses faltes a ce fbrmulalre. 
□le garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concemant auprte de IMNPI. 



1 

L'invention se rapporte a un produit r§fractaire fritte alumineux, a un 
proc6cl!§ de fabrication de ce produit r§fractaire, et a une piece crue, ou 
« preforme ». destinte a §tre frittee pour obtenir ce produit refractaire. 

Parmi les produits refiractaires. on distingue les produrts fondus et coul§s et 
ies produits fritles. 

A la difference des produits frittes, les produits fondus et coul§s comporlent 
le plus souvent une phase vitreuse intergranulaire reliant des grains cristallises. 
probl^mes pos6s par les produits frittes et par les produits fondus et coules, et les 
10 resolutions techniques adoptees pour les r^soudre, sont done generatement 
diff§rents. Une composition mise au point pour fabriquer un produit fondu et coul6 
n'est done pas a priori utilisable telle quelle pour f&briquer un produit fritte et 
redproquement 

Les produits frittes sont obtenus par melange de matieres premieres 
15 appropri6es puis mise en fonne a cru de ce melange et cuisson de la forme crue 
r^ultante a une temperature et pendant un temps suffisants pour obtenir le frittage 
de cette fbrnie crue. Cette cuisson peut s'effectuer dans des fours de cuisson;-ou 
bien in situ dans le four de verrerie pour les produits vendus crus ou non fa9onn6s; 

Les produits fritt§s, selon teur composition chimique et leur mode^yde 
20 preparation, sont destines a des industries trfes varices. 

Parmi les produits frittes, les produits alumine-zircone-silice, couramment 
appelees AZS, ainsi que les produits dits alumineux sont utilises dans les zones des 
fours de fusion du verre. 

Les produits tels que ceux decrits dans FR 2 552 756 au nom de Emhart 
25 Industries conviennent generalement bien. Des produits tels que le BPAL, le ZA33 
ou le ZIRAL, produits et commercialises par Saint-Gobain SefPro sont dgalement 
particulierement bien adaptes et aujourd'hui tr^s largement utilises. Cependant. avec 
certaines compositions de verre recentes, la fonmation de bulles a ete observee. Ces 
bulles sont generees au contact des produits refractaires constituant le four et sont 
30 ensuite piegees dans le verre donnant lieu a des defauts redhibitoires. 

il existe done un besoin pour un produit fritte induisapt un phenomena de 
bullage r^duit et utilisable dans les fours de verrerie. La presente invention vise a 
satisfaire ce tiesoin. 
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A cet effet, Unvention propose une piece cme ayant la composition 
chimique minerale moyenne, en pourcentage en poids sur la base des oxydes 
mineraux, suivante : 

40 % :S AI2O3 ^ 94 %, 
0%<ZiO2^41 %. 
3%^Si02<22%, 

1 % < Y2O3.+ V2P5+ Ti02+ Sb203+ Yb203+ NazO. 

Comme nous le verrons plus loin, avantageusement, les produits 
refractaires fritles obtenus a partir de cette pidce crue induisent un phenom^ne de 
builage reduit. 

Selon d'autres caract^ristiques pr§fer^es de rinvention : 

- Ti02^2%. 

- La teneur totale Y2O3 + V2O5 + TIO2 + Sb203 + Yb203 + Na20 est inferieure ou 
§gale S 5%. En effet, au dela de cette valeur, les phases cristallines prtncipales 
peuvent 6tre modifiees, entrainant une degradation d'autres proprietes des 
produits (resistance d la corrosion ou IScher de defauts par exemple). 

- La teneur totale en Y2O3 + V2O5 + TIO2 + Sb203 + Yb203 + Na20 est superieure a 
1%; de preference a 2%, de preference encore a 3%, en pourcentage en poids 
sur la base des oxydes mineraux. Avantageusement, une teneur elevee en Y2O3 
+ V2O5 + TIO2 + SbzCh + Yb203 + Na20 ameliore en effet le comportement au 
buliage du produit. 

- La teneur d'au moins un oxyde parmi Y2O3, V2O5, Ti02, Sb203, Yb203 et Na20, 
de preference parmi Y2O3, V2O5, Ti02, Sb203, et YbzOs, de preference encore 
parmi Y2O3 et Ti02. est superieure S 1%, de preference a 2%, de preference 
encore a 3%, en pourcentage en poids sur la base des oxydes mineraux. Ti02 et 
Y2O3 sont les oxydes preferes panml Y2O3, V2O5. TiOz, Sb203. Yb203 et Na20. En 
effet, ils permettent d'obtenir de tr§s bons resultats a un cout reduit En revanche, 
remploi de Na20 peut etre prejudiciable vis-a-vis de la faisabilite industrielle, la 
fonmation possible de nepheline (2Si02Ab03Na20) pouvant condulre d des 
defauts. 
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Uinvention se rapporte egalement a un prodult refractaire obtenu par 
frittage d'une piece caie selon Tinvention, et ayant done une composition diimique 
minerale moyenne en oxydes confonme a celle d'une piece crue selon invention. 

En effet, la composition en oxydes du produit f ritte est sensiblement egale a 
5 celles de la piec^ crue et du melange de depart 

L'invention concenne ausst rutillsation d'un produft refracteire selon 
rinvention dans une zone tf uh four de verrerie, en particulier pour la febrication de 
verre sodocalcique (SCC) ou extra-blanc (SCEB). 

Uinvention conceme enfin un procede de fabrication d'un produit rSfractaire 
10 f ritte comportant au moins les etapes successives suivantes : 

a) preparation d'une piece crue selon Hnvention a partir d'un melange de 
matieres premieres dans lequel a ete ajoutee une quantite superieure a 
1 % d'un constituant constitue par un ou plusieurs des o)^des pamni 
Y2O3, V2O5. Ti02, SbzOa, YbaOa et NaaO. en pourcentage en poids sur 

15 la base des o)^des mineraux, 

b) frittage de ladite piece crue. 

Avantageusement, en ajoutant une quantite superieure a 1 % d'un 
constituant comportant au moins un oxyde parmi Y2O3, V2O5, TiOa, SbaOa, Yb203 et 
NazO, on s'assure que cette quantite depasse 1 % dans le produit fabrique, quel que 

20 sbit le taux d'impuretes des matieres premieres utilisees. 

Par « pi6ce crue ». on entend la piece avant frittage. Le frittage correspond 
a la consolidation thennnique du materiau. II s'accompagne generalement tfune 
diminution de la porosite et d'un retrait dimensionnel. La piece crue est 
classlquemerit constituee d'oxydes mineraux (composition chimique minerale), d'eau 

25 et de composes organiques Giants) penmettant d'assurer la tenue mecanique de la 
pifece. Ueau et les Hants organiques sont elfmines au cours du cycle thenmique de 
frittage. 

Les exemples non limitatife suivants sont donnes dans le but d'iliustrer 
rinvention. 

30 Dans ces exemples, les matieres premieres employees ont ete choisies 

parmi : , 
- des grains de taille comprise entre 0 et 20 mm, obtenus par broyage de produrts 
rdfradaires electrofondus tels que rER-1681 ou rER-1711, produits et 



1 er depot 



commercialises par la Societe Europeenne des Prodults Refractaires. Ces 
produits contiennent en pourcentage en poids. sur la base des oxydes : 32 a 54% 
de ZrOz, 36 a 51 % d'AbOa. 2 a 16% de SiOz et 0,2 a 1 ,5% de NaaO ; 

- des grains d'alumine tabulaire contenant plus de 99% d'alumine et dont ia taille 
5 est comprise entre 40 yim et 3,5 mm ; 

- des grains de mullite fondue ou frittee, par exemple une poudne qui contient 
76,5% d'AfeOs et 22,6% de SIO2 et dont la grosseur des parHcules varie de 0,7 a 
3 mm ; 

- des prodults k forte teneur en zircone, tels que la CS10 ou la CC10, 
10 commercialisees par la Societe Europ6enne des Produits Refractaires. Ces 

produits contiennent plus de 99% de ZrOa et le diametre median (D50) des 
particules de zircone est de 3,5 |im ; 

- de I'alumine reactive, ou un melange d'alumines reactives, contenant plus de 
99% d'AbOs. le diametre median des particules d'alumine reactive pouvant varier 

15 de 0,5 Mm S 3 |jm ; 

~ de ralumine electrofondue dont les particules ont une taille comprise entre 0,04 et 
0,5 mm ; 

- de la fum§e de silice commercialisee par la Socldtd EuropSenne des Produits 
Refractaires. Cette silice vitreuse contient plus de 93% de silice (Si02) et se 

20 pr§sente sous la fomrie d'une poudre dont les particules ont un diametre median 
de 1 \im maximum ; 

- un ciment hydraulique ou un melange de differents ciments ; on prefere utiliser un 
ciment a forte teneur en alumina, tel que le CA25 de la society Alcoa. Le CA25 
contient plus de 78% d'AbOa et moins de 19% de CaO. 

25 - du zircon sous forme de sable ou bien micronlse et contenant 33% de silice, 

- de roxyde d'yttrium, de titene, de vanadium, rfytterbium et/ou d'antimoine de 
purete superieure a 99%, 

- du carbonate de calcium Na2C03. 

Des blocs refractaires frittes ont ete fabriques selon un procede comportant 
30 classiquement les etapes suivantes : 

a) preparation d'un melange de matieres premieres, 

b) formation d'une piece crue a partir dudit melange, 

c) frittege de ladite piece crue. 

A Tetape a), les matieres premieres ont et^ dos§es de maniere que le 
35 melange ait la composition chimique minerale ponderate moyenne desiree, puis 
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melangees en presence d'eau et d'au moins un dispersant. par exemple un 
phosphate de sodium. 

Le melange a ensuite ete coul6 dans un moule de dimensions 230 mm x 
114 mm X 64 mm de maniere a fonner une pidce crue ayant une resistance 
5 m^canique suffisante pour pouvoir etre manipulee. 

La pi§ce cme a alors 6t6 fritt§e ^ une temperature comprise entre ISOCC 
et 1500"C, de maniere S former un bloc refractalre. 

Sur les differents examples de blocs r6alis6s, des echantillons ont 6t6 
preleves pour realiser des tests de bullage. L'.§chantillon de produit refractaire 
10 constitue un creuset dont I'^paisseur des parois est de 5 mm, de diamStre interieur 
de 30 mm. 

Dans ce test. I'echantlllon contient du verre. Le type de ven-e est indique 
dans le tableau 1. II peut s'agir d'un ven-e sodocalcique classique (SCO) ou extra- 
blanc(SCEB). 

15 Le creuset contenant le verre est ensuite port§ a la temperature souhaitee 

(1250''C pour le SCC et IISO-IZSO'C pour le verre SCEB) sous air pendant 30 

heures pour reproduire les conditions de temperature et d'atmospbere 

cairacteristiques des conditions d'utilisation Industrielles. 

On mesure ensuite I'lndice de bullage (IB), compris entre 1 (mlnimum^'de 
20 bullage) et 10 (bullage intense), connespondant au nombre de bulles de gaz 

emprisonnfees dans le verre apr&s refroidissemenL L'indlce de bullage est considere 

ojmme bon s'il est inferieur ou 6gal d 5. 

L'analyse chimique de differents produits testes et les r§sultats des tests 

sont donnes dans le tableau 1. L'analyse est une analyse chimique moyenne, 
25 donnee en pourcentage en poids sur la base des oxydes mineraux. L& conpl6ment 

con-espond a CaO et aux impuret^s telles que MgO, K2O et FeaOa. 



I 
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Tableau 1 



Test 


Al203(%) 


Zr02(%) 


SI02(%) 


Ajout 


Ajout (%) 


Verre 


IB 


1 


75,5 


10.5 


12,5 




0 


SCEB 


9 


2 


75,0 


10,5 


12.5 


Y2O3 


0.5 


SCEB 


9 


3 


74.5 


10.5 


12,5 


Y2O3 


1 


SCEB 


5 


4 


74.0 


10,5 


12,5 


Y2O3 


1.5 


SCEB 


4 


5 


73.5 


10,5 


12,5 


Y2O3 


2 


SCEB 


2 


6 


72.5 


10,5 


12,5 


Y2O3 


3 


SCEB 


2 


7 


71,5 


10,5 


12.5 


Y2O3 


4 


SCEB 


2 


8 


70,5 


10.5 


12.5 


Y2O3 


5 


SCEB 


2 


9 


70,0 


19.0 


10.0 




0 


SCEB 


9 


10 


68.0 


19,0 


10.0 


Y2O3 


2 


SCEB 


5 


11 


67.0 


19.0 


10.0 


Y2O3 


3 


SCEB 


5 


12 


53.0 


28.5 


16.0 




0 


SCEB 


6 


13 


51,0 


28,5 


16.0 


Y2O3 


2 


SCEB 


5 


14 


93.0 


0.0 


6.0 




0 


SCEB 


8 


15 


91,5 


0.0 


6.0 


Y2O3 


1,5 


SCEB 


5 


16 


91,0 


0.0 


6.0 


Y2O3 


2 


SCEB 


5 


17 


91.0 


0.0 


6,0 


Y2Q3 


2 


SCEB 


5 


18 


90.0 


0.0 


6,0 


Y2O3 


3 


SCEB 


5 


19 


89,0 


0.0 


6.0 




4 


SCEB 


5 


20 


93.0 


0.0 


6.0 




0 


sec 


6 


21 


92,0 


0.0 


6,0 


Y2O3 


1 


sec 


5 


22 


91.0 


0.0 


6.0 


Y2O3 


2 


sec 


5 


23 


90.0 


0.0 


6.0 


Y2O3 


3 


sec 


4 


24 


89,0 


0,0 


6.0 


YaOs 


4 


see 


4 


25 


48,0 


30.0 


20.0 




0 


SCEB 


7 


26 


46,0 


30.0 


20.0 


Y2O3 


2 


SCEB 


3 


27 


45.0 


30,0 


20,0 


Y2O3 


3 


SCEB 


3 


28 


45,0 


28,0 


22,0 


Y2O3 


3 


SCEB 


3 


29 


42.0 


33.0 


20.0 


Y2O3 


3 


SCEB 


3 
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Tableau 1 (suited 



Test i 


M203(%) - 


Zr02{%) 


Si02(%) 


Ajout 


Ajout (%) 


Verre 


B 


30 


91.5 


0.0 


6.0 


TiOa 


1.5 


SCEB 


7 


31 


91,0 


0.0 


6.0 


T1O2 


2 


SCEB 


5 


32 


90,0 


0.0 


6.0 


TiOa 


3 


SCEB 


3 


33 


88,5 


0.0 


6.0 


TiOz 


4.5 


SCEB 


3 


34 


40,0 


32,0 


22.0 


TiOz 


4,0 


SCEB 


4 


35 


92.0 


0.0 


6.0 


SbaOa 


1.0 


SCEB 


5 


36. 


90.0 


0,0 


6.0 


SbzOa 


3 


SCEB 


2 


37 


89.0 


0.0 


6.0 




4,0 


SCEB 


2 


38 


91,5 


0,0 


6.0 


V2O3 


1.5 


SCEB 


4 


39 


90.5 


0.0 


6,0 


V2O3 


2.5 


iSCEB 


4 


40 


91.0 


0,0 


6,0 


YbzOa 


1.0 


SCEB 


4 


41 


90.0 


0.0 


6,0 


YbzOa 


2,0 


SCEB 


3 


42 


92.0 


0.0 


6.0 


^ NazO 


1,0 - 


SCEB 


5 


43 


90.5 


0.0 


6.0 


NaaO 


2.5 


SCEB 


5 


44 


93,0 


0.0 


4.0 


Y2O3 


2.0 


sec 


4 


45 


94.0 


0.0 


4.0 


Y2O3 


1 


;SCC 


5 


46 


90.0 


0.0 


5,0 


TiOz 


4.0 


SCEB 


3 


47 


71.5 


10.5 


12.5 


Y203(2)+Ti02(2) 


4,0 


SCEB 


2 


48 


70.5 


10.5 


12,5 


Y203(3)+Sb203(2) 


5.0 


SCEB 


2 


49 


98.5 


0,0 


5.0 


Y203(2.5)+Yb203(2) 


4.5 


SCEB 


3 


50 


40 


40 


15 


Y2O3 


3 


SCEB 


3 


51 


42 


37 


16 


Y2O3 


3 


SCEB 


4 


52 


95. 


0 


3 


Y2O3 


2 


sec 


5 



5 Ces examples permettent de constater qu'un ajout total d'un ou plusieurs 

des oxydes Y2O3. V2O5, T1O2. SbzOa. YbaOa. et NazO au-dela de 1 % et. de 
preference, au del^ de 1.5% permet de reduire le bullage et ainsi de diminuer 
considerablement la formation de defauts dans le verre. 

La comparaison des exemples 14 et 30 permet de cohstater que I'ajout de 

10 1 .5% de TiOa a un effet positif sur I'indice de bullage. La comparaison des exemples 
30 et 31 montre c^ndant qu'une teneur en Ti02 superieure a 2 % est preferable 
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quand T1O2 constitue le seul oxyde pamni Y2O3. V2O5. 1102. SbaOa, Yb203, et Na20 a 
avoir ete ajoute. 

L'analyse cristallographique des produits de Tinvention rSvele une phase 
principale de corindon, eventuellement associee d de la muHSte et de la zircone. 

Par ailleurs, lorsque la zircone est presente, on trouve de la zircx)ne sous 
forme monoclinique ou quadratique. Ainsi, les teneurs en Y2O3 + V2O5 + Ti02 + 
SbzOs + YbaOa + Na20 de i'lnvention sont-elles -insuffisantes pour stabiliser - 
completement la zircone. De plus, on constate que ces oxydes permettent de 
diminuer le bullage sur des produits alumineux ne contenant pas de zircone. 
Uinvention n'est done pas liee S une stabilisation de la zircone. 

Sans etre lie par aucune theorie, la Demanderesse explique les 
performances des produits selon Tinvention de la maniere suivante. 

II est connu que la muilite resulte d'une reaction de I'alumine et de la silice 
lors de I'etepe de fritlage. La presence, dans la piece crue, d'un ou plusieurs des 
oxydes parnii Y2O3, V2O5, Ti02, Sb203, Yb203. et Na20 pemnettrait de limiter 
avantageusement la disponibilite de Talumlne et/ou la silice susceptible de reagir 
pour fonmer de la mullite dans la fraction fine (grains inferieurs a 50 pm). La 
fomnation de mullite serait done diminu6e. 

Or, la mullite dans la fraction fine favorise le ptienomene de bullage. 

Bien entendu. la presente invention n'est pas limitee au mode de realisation 
decrit et represents foumi a titre tfexemple illustratif et non limitatif. 
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REVENDICATIONS 

1. Pidce crue ayant la composition chimique minerale moyenne suivante, en 
pourcentage en poids sur la base des oxydes mineraux : 

5 40 % ^ AI2O3 2 94 %, 

0 % ^ 2x6i < 41 %, 
3%sSi02^22%, 

1 % < Y2O3+ V2OS+ Ti02+ Sb203+ Yb203+ Na20. 

2. Piece crue selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que, en pourcentage en 
1 0 poids sur la base des oxydes mineraux, 

Ti02 2:2%. 

3. Pi§ce crue selon I'une des revendications 1 et 2, caracterisee en ce que, en 
pourcentage en poids sur ia base des oxydes mineraux, 

Y2O3 + V2O5 + TiQz + Sb203 + Yb203 + Na20 ^5%. 

15 4. Piece crue selon I'une quelconque des revendications precedentes. caracterisee 
en ce que, en pourcentage en poids sur ia base des oxydes mineraux, 
Y2O3 + V2O5 + TiOz + SbzOs + Yb203 + NazO > 2%. 

5. Pi6ce crue selon I'une quelconque des revendicati(Mns precedentes. caracterisee 
en ce que, en pourcentage en poids sur la base des oxydes mineraux, 

20 Y203 + V20s + Ti02 + Sb203 + Yb203+Na2O>3%. 

6. Piece crue selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee 
en ce que la teneur, en pourcentage en poids sur la base des oxydes mineraux, 
d'au moins un oxyde parmi Y2O3. VzOs, TiOz. SbzOs. YbzCb et NazO est 
superieure a 1 %. 

25 7. Piece crue selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee 
en ce que la teneur, en pourcentage en poids sur la base des (»(ydes mineraux, 
d'au moins un oxyde parmi Y2O3, V2O5. TIO2. SbaOs. Yb203 et Na20 est 
superieure S 2 %. 



1 er depot 
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8. Piece erne selon Tune quelconque des revendlcations precedentes, caracterisee 
en ce que la teneur, en pourcentage en poids sur la base des oxydes niln§raux, 
d'au moins un oxyde parmi Y2O3. V2O5. Ti02, SbzOa. YbzOs et Na20 est 
superieure d 3 %. 

5 9 Piece crue selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee 
en ce que, en pourcentage en poids sur la base des oxydes mineraux, 

Y20z> 1%. 

10. Piece crue selon I'une quelconque des revendlcations precedentes, caract§ris6e 
en ce que, en pourcentage en poids sur la base des oxydes mineraux, 

10 ¥203^2%. 

11. Piece crue selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, caracterisee 
en ce que. en pourcentage en poids sur la base des oxydes mineraux. 

¥203^3%. 

12. Produit refraclaire fritte obtenu par frittage d'une piece crue selon Tune 
1 5 quelconque des revendications precedentes. 

13. Ut!lisation d'un produit refractaire fritte selon la revendication 12 dans une zone 
tenninale d'un four de verrerie, en parHculier pour la fabrication de venre 
sodocalcique (SCC) ou extra-blanc (SCEB). 

14. Procede de fabrication d'un produit refractaire fritte comportant au moins les 
20 etapes successives suivantes : 

a) preparation d'une piece crue selon I'une quelconque des revendications 
1 a 11 a partir d'un melange de matieres premieres dans lequel a ete 
ajoutee une quantite superieure a 1 % d'un constituant constitue par un 
ou plusieurs des oxydes parmi Y2O3, V2O5, TiOa. Sb203. Yb203 et 

25 Na20, en pourcentage en poids sur la base des oxydes mineraux, 

b) frittage de ladite piece crue. 
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